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Der Verbrennungsvorgang

Zum Verstandnis der MaRnahmen zur Brandverhiitung und Brand-
bekéampfung ist es notwendig, die Grundlagen des Verbrennungs-
vorganges zu erortern.

Drei Voraussetzungen fir die Verbrennung

Fur eine Verbrennung sind drei grundlegende Voraussetzungen
erforderlich:

brennbarer Stoff
Sauerstoff
Zundquelle

Diese drei grundlegenden Voraussetzungen lassen sich einprag-
sam durch das sogenannte Gefahrendreieck darstellen (Abb. 1).
Eine Verbrennung ist nur mdéglich, wenn alle drei Vorausset-
zungen gegeben sind. Zur Verhitung von Brédnden muss ge-
prift werden, ob wenigstens eine der drei Voraussetzungen
ausgeschlossen werden kann; entweder der brennbare Stoff oder
die Zindquelle oder der Sauerstoff. Unter Sauerstoff ist im allge-
meinen der Sauerstoffgehalt der Luft zu verstehen.

Abb. 1
Gefahrendreieck

Zu unterscheiden von der Verbrennung mit einer Flamme oder
mit Glut — einem Brand — ist die sogenannte "stille" Verbrennung,
die reine Oxidation eines Stoffes, z. B. das Rosten des Eisens.
Bei der Oxidation geniigt die Anwesenheit von Sauerstoff und ein
oxidierbarer Stoff. Die Oxidation ist bei der Brandverhitung zu
berticksichtigen, da durch Oxidation in feinkdrnigen Stoffen, die in
Massen gelagert werden, Erwarmung entsteht. Wenn sie nicht
abgefihrt werden kann, entwickelt sich, z. B. in Silos, soviel Wéar-
me, dass Selbstentziindung zum Brand fiihrt.



Zundquellen

Eine Verbrennung oder ein Brand kann durch verschiedene Ziind-
quellen ausgeldst werden.

Wesentliche Voraussetzung dabei ist, dass die Zindquelle geni-
gend Warmeenergie an der Ziindstelle abgibt.

Es gibt Funken, deren Mindestziindenergie haufig nicht zur Zin-
dung ausreicht, z. B. Schlagfunken Stahl auf Stein. Bei ziindwilligen
Gas/Luftgemischen geniigt in bestimmten Féllen schon der relativ
kleine Lichtbogen beim Uberschlag einer elektrostatischen Entla-
dung, z. B. aus einem Perlonhemd, welches durch Reibung aufge-
laden war.

Als Zindquellen sind vor allem zu beachten:

Funken, Lichtbdgen, Flammen, heiBe Gase, heiRe Flussigkei-
ten, heiBe Oberflachen, Wéarmestrahlung und entwickelte Ei-
genwarme durch chemische Prozesse, z. B. Oxidation, die zur
Selbstentziindung fuhrt.

Abb. 2

Beispiel einer Ziindquelle — Kurzschluss bei 220 V — Lichtbogen mit
wegfliegenden Kupferteilen

Einfluss des Sauerstoffs und der Verbrennungs-
geschwindigkeit

Von wesentlicher Bedeutung ist die Verbrennungsgeschwindigkeit.
Wahrend die ,stille" Oxidation relativ langsam ablauft, spielt sich die
Verbrennung schnell ab, noch wesentlich schneller verlauft die
Explosion. Zum Verstandnis der Verbrennungsgeschwindigkeit ist
zu erlautern, dass der Zustand des brennbaren Stoffes von wesent-
lichem Einfluss ist, wie schnell der Sauerstoff sich mit dem brennba-
ren Stoff chemisch verbinden kann.



Jede Oxidation und Verbrennung ist mit wenigen Ausnahmen
ein ,exothermer* Vorgang, bei dem mehr Energie freigesetzt
wird, als zur Unterhaltung der Verbrennung erforderlich ist.
Daher breitet sich eine Verbrennung bzw. ein Brand leicht weiter
aus. Je aufgeschlossener, kleinstickiger, feinkdrniger feste Stoffe
sind, desto leichter hat Sauerstoff Zutritt zum brennbaren Stoff. Bei
Gasen hat Sauerstoff die leichteste Mdglichkeit, sich mit den ein-
zelnen Molekilen zu verbinden.

Beispielsweise brennt ein grobes Holzstiick relativ langsam ab.
Holzstaub verbrennt so schnell, dass eine Explosion mdglich ist. Im
Holzstaub kann aber auch bei vermindertem Luftzutritt und geringer
Warmeableitung eine langsame Oxidation ablaufen, die zur Selbst-
entziindung fuhrt.

Die spezifische Oberflache ist bei brennbaren Stoffen maRge-
bend fiur die Geschwindigkeit der Verbrennungsreaktion
(Abb. 3). Physikalisch betrachtet, geht der Verbrennung meist eine
Umsetzung des Stoffes in die Gasphase, z. B. durch 6rtliche Erhit-
zung, voraus. Das Vergliuhen eines Stoffes, z. B. von Metallspéanen,
geschieht im festen Zustand.

Abb. 3
Stahlwolle mit groer spezifischer Oberflache — durch Batterie
entziindet — Stahlblock brennt nicht

Brennbarkeit von Stoffen

Die Brennbarkeit von Stoffen hangt von ihrer Féhigkeit ab, sich mit
Sauerstoff zu verbinden. Die meisten Stoffe sind brennbar. Nicht
brennbar sind z. B. die Oxide, die sich schon vollstandig mit Sauer-
stoff verbunden haben. Quarzsand ist nicht brennbar, weil es Silizi-
umdioxid — SiO, - ist. Das Metall Eisen in Form feiner Spane
vergliht dagegen.



Feste Stoffe

Die Brennbarkeit fester Stoffe wird nach deren Entziindungs-
temperatur beurteilt. Die Entziindungstemperatur ist die Tempe-
ratur, bei deren Erreichen der betreffende Stoff in Gegenwart von
Luftsauerstoff von selbst zu brennen anféangt.

Beispiele von Entziindungstemperaturen:

Phosphor 60 °C Torf 230 °C
gelber Schwefel 250 °C Fichtenholz 280 °C
Braunkohle, Anthrazit 250 — 280 °C Zucker 410 °C
Steinkohle 330-440°C Weizenstaub 270 °C
Teer 500 °C Roggenmehl 500 °C

Das Brandverhalten von festen Stoffen wird nach ihrer Entflamm-
barkeit bzw. Brennbarkeit bewertet. Die Entflammbarkeit kann
durch geeignete MaBnahmen, z. B. durch Schutzanstriche, verrin-
gert werden (Abb. 4).

Verringerung der Entflammbarkeit durch Schutzanstrich auf einer
Sperrholzplatte — Brandversuch; rechts nach Entfernung des
verkohlten oberen Anstriches — Holzplatte unversehrt

Flissigkeiten

Die Brennbarkeit einer Flussigkeit wird nach ihrem Flamm-
punkt beurteilt. Der Flammpunkt ist die niedrigste Temperatur, bei
der sich aus der Flussigkeit Dampfe in solcher Menge entwickeln,
dass diese, mit der Luft uber dem Flussigkeitsspiegel vermischt,
durch eine Ziindquelle entflammbar sind (Abb. 5).

Der Flammpunkt liegt deshalb der Einteilung brennbarer Flussig-
keiten in Gefahrklassen nach der Verordnung uber brennbare
Flussigkeiten — VbF — zugrunde:



Brennbare Flussigkeiten

Gruppe A: Wasserunldsliche oder schwerldsliche, brennbare
Flussigkeiten mit einem Flammpunkt nicht Gber
100 °C

Gefahrklasse Flussigkeiten mit Flammpunkt

Al unter 21 °C

All 21 °Chis 55 °C

Alll Uber 55 °C bis 100 °C

Gruppe B: Wasserldsliche, brennbare Flussigkeiten mit

einem Flammpunkt unter 21 °C.

Flussigkeiten der Gefahrgruppe A lassen sich mit Wasser nicht
vermischen; folglich sind sie auch nicht mit Wasser l6schbar. Da
Wasser leichtere brennbare Flissigkeiten tragt, breiten sich bren-
nende Flussigkeiten Uber dem Wasserspiegel aus (Abb. 6).

Flussigkeiten der Gefahrgruppe B vermischen sich mit Wasser,
demnach kénnen sie mit Wasser — durch Verdinnung und Entzug
der Warme — geldscht werden.

Y

Abb. 5
Brennen einer Flissigkeit in der Gasphase oberhalb des
Flussigkeitsspiegels



Abb. 6
Ausbreitung brennender, mit Wasser nicht mischbarer Flissigkeit
auf dem Wasser — kein Loscherfolg mit Wasser!

Gase

Die Gefahrlichkeit von Gasen und verdampften Flissigkeiten
wird nach ihrer Zindtemperatur beurteilt.

GemdalR DIN EN 60079-14 mussen elektrische Betriebsmittel so
ausgewahlt werden, dass ihre maximale Oberflachentemperatur
nicht die Zindtemperatur eines moglicherweise vorhandenen Ga-
ses oder Dampfes erreichen kann:

Temperatur- Maximale Zundtemperaturen
klasse Oberflachen- der brennbaren
elektrischer temperatur der Stoffe
Betriebsmittel Betriebsmittel °C °C

T1 450 > 450

T2 300 > 300

T3 200 > 200

T4 135 > 135

T5 100 > 100

T6 85 > 85

Die Zindtemperatur eines brennbaren Stoffes ist die niedrigste
Temperatur einer erhitzten Wand, an der sich der brennbare Stoff
im Gemisch mit Luft gerade noch entziindet. Die Ziindtemperatur
von Flissigkeiten und Gasen wird nach dem in DIN 51794 festge-
legten Verfahren ermittelt.

Beispiele von Ziindtemperaturen einiger Stoffe

Schwefelkohlenstoff 102 °C Acetylen 305 °C
Ethylether 170 °C Benzol 555 °C
Benzin 220-300 °C Methan (Erdgas) 650 °C



Brandbekampfung

Einteilung und Bezeichnung der Brandklassen

Brande verschiedener Stoffe werden nach DIN EN 2 in Brandklas-
sen eingeteilt:

Klasse A: Brande fester Stoffe, hauptsachlich organischer Natur,
die normalerweise unter Flammen- und Glutbildung
verbrennen (z. B. Holz, Papier, Stroh, Textilien, Kohle).

Klasse B: Brande von flussigen oder flissig werdenden Stoffen
(z. B. Benzin, Ole, Fette, Lacke, Teer, Alkohol, Paraf-
fin).

Klasse C: Bréande von Gasen (z. B. Methan, Propan, Wasserstoff,
Acetylen).

Klasse D: Brande von Metallen (insbes. brennbare Leichtmetalle
wie Magnesium und Aluminium, deren Legierungen
sowie Natrium und Kalium).

Loschmittel, Verwendbarkeit

Entsprechend ihrem chemischen und physikalischen Verhalten
werden verschiedene Ldschmittel fur die einzelnen Brandklassen
angewendet:

Léschmittel Nenn-Fillmengen Brandklassen
nach DIN EN 3-4 nach DIN EN 2

Wasser und

wassrige Lésungen 2, 3,6,91 A

Schaum 2,3,6,91 A B

BC-Pulver 1,2,3,4,6,9,12kg B,C

ABC-Pulver 1,2,3,4,6,9,12kg A B, C

D-Pulver 1, 3, 4 kg)* D

Kohlendioxid

(Kohlenséaure) 2,5 kg B

*) sind in DIN EN 3-4 nicht enthalten

Wasser ist in vielen Fallen ein geeignetes Léschmittel. Der Nachteil
des Gefrierens kann durch Zusatz von bestimmten Chemikalien
eingeschrankt werden. Wasser kann grol3e Warmemengen binden.
Es ist billig und leicht verfugbar. Die elektrische Leitfahigkeit muss
durch entsprechenden Abstand von Spannungsquellen und durch
Sprihstrahl ausgeglichen werden. Wasser hat ein grof3eres spezifi-
sches Gewicht als viele brennbare Flissigkeiten, so dass diese sich
brennend auf dem Wasser ausbreiten. AuBerdem ist Wasser zum
Léschen brennbarer Metalle wegen der dabei auftretenden Zerset-
zung des Wassers (Verpuffungsgefahr) ungeeignet. Wasser wird
daher vorzugsweise fiir brennbare Stoffe der Klasse A - feste Stoffe
- verwendet.



Lésch-Schaum entsteht durch unterschiedlich starke Verwirbelung
von Luft mit Wasser und Schaummittelzusatz. Die Wéarmeleitfahig-
keit und das spezifische Gewicht sind gering, so dass sich Ldsch-
schaum besonders gut fir brennbare Flissigkeiten - Brandklasse B
- eignet. Lésch-Schaum deckt die brennende Flache ab und haftet
auch an geneigten Flachen. Fur Sonderfélle gibt es Schaummittel
mit hoherer Bestandigkeit gegen Alkohole.

Ldschpulver werden sehr verbreitet angewendet. Ldschpulver
werden mit Stickstoff oder Kohlendioxid aus dem Ldschgerat gebla-
sen. Da Ldschpulver die in der Luft enthaltene Feuchtigkeit auf-
nehmen, sind wasserabstoBende Zusatze gegen Klumpen beige-
mischt. Léschpulver sind frostsicher; sie sind je nach Zusammen-
setzung fir die Klassen A, B und C oder B und C verwendbar ABC-
Pulver-Loscher dirfen nicht in elektrischen Anlagen verwendet
werden, die eine Betriebsspannung von mehr als 1000 V aufwei-
sen.

Gegen Brande der Klasse D, z. B. brennende Leichtmetalle, gibt es
Spezial-Loschpulver. Leichtmetallbrande kénnen auch mit trocke-
nem Sand (SiO;) oder notfalls mit trockener Erde gel6scht werden.

Kohlendioxid wird unter hohem Druck verflissigt bereit gehalten.
Es verdampft beim Austreten aus der Loschdiise und verdréangt den
fur die Verbrennung notwendigen Sauerstoff. In geschlossenen
Raumen besteht daher beim Ldschen mit CO, Erstickungsgefahr.
Kohlendioxid ist elektrisch nicht leitend. Es léscht riickstandsfrei
und kann daher bei wertvollen Anlagen verwendet werden.

Halone

Seit dem 1. August 1991 ist die FCKW Halon-Verbotsverordnung in
Kraft. Danach diirfen Halon-Feuerldscher und Feuerléschanlagen
nicht mehr in den Verkehr gebracht und auch keine Befiullungen
mehr vorgenommen werden. Seit dem 1. Januar 1994 dirfen Ha-
lon-Feuerléscher nicht mehr verwendet werden. Das Verbot gilt
nicht nur fur Gewerbebetriebe, sondern auch fir Hausbesitzer,
Besitzer von Wohnwagen, Booten und Autos.

Brandbekampfung im Bereich elektrischer Anlagen

Beim Einsatz von Feuerléschern missen zu elektrischen Anlagen
mit Spannungen bis zu 1000 V folgende Sicherheitsabstande ein-
gehalten werden (BGR 133; bisher: ZH 1/201):

- Wasserldscher mit Vollstrahl und Schaumléscher: 3m
- Wasserléscher mit Spruhstrahl: 1m
- Pulverloscher: im
- Kohlendioxidldscher: im

Bei héheren Spannungen siehe DIN VDE 0132 ,Brandbekampfung
im Bereich elektrischer Anlagen®.



A5

Abb. 7
Feuer in Windrichtung angreifen — Flachenbrénde von vorne
beginnend abléschen

Abb. 8
Tropf- und Fliessbréande von oben nach unten I6schen — geniigend
Loscher einsetzen

Treibgase

Treibgas Kennbuchstabe

Luft oder andere Gase unter
Uberdruck im Léschmittelbehalter L

Gas unter Uberdruck in besonderen
Treibgasbehaltern H

Chemische Druckerzeugung C
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Feuerléschgerate

In jedem Betrieb und in Privathdusern, mindestens bei Olheizun-
gen, sind den Brandgefahren entsprechende Feuerl6schgerate
bereitzuhalten, damit ein sofortiges Vorgehen gegen entstehende
Brande mdoglich ist. In den ersten Minuten nach der Entstehung
eines Brandes ist sein Umfang meist noch gering und es ist oft
mdglich, den Brand mit bereitgehaltenen tragbaren Feuerléschern
rechtzeitig abzuldschen. Parallel zu der sofortigen Bekampfung
eines entstehenden Brandes muss in jedem Fall die Feuerwehr
verstandigt werden, da nicht immer ein vdlliges Loschen ohne Hilfe
der Feuerwehr gelingt.

Tragbare Feuerldscher

Tragbare Feuerldscher nach DIN EN 3-1 wiegen bis zu 20 kg. Bei
der Auswahl ist es daher wichtig, auch die Handhabbarkeit z. B. fur
weibliche Mitarbeiter zu beriicksichtigen. Feuerléscher sollten nur
so hoch iber dem Fuf3boden angebracht werden, dass auch kleine
Personen diese ohne Schwierigkeit aus der Halterung entnehmen
kénnen. Das Loschmittel wird durch gespeicherte oder bei der
Inbetriebnahme erzeugte Druckenergie ausgestoen. Tragbare
Feuerldscher enthalten bis zu 12 kg Léschmittel. Fur die Loscher
wird eine minimale Funktionsdauer (Spritzzeit) garantiert, die je
nach Fillmenge des Loschmittels zwischen 6 und 15 Sekunden
betragt. Fur den Brandfall ist ein Alarm- und ggf. ein Rettungsplan
aufzustellen.

Léschvermdgen, Leistungsklasse, Léschmitteleinheit (LE)

Nach DIN EN der Reihe 3 ist fur die Einstufung der Feuerldscher
das Loéschvermdgen, das durch die Leistungsklasse, einer Zahlen-
Buchstabenkombination (z. B. 43 A) ausgedriickt wird, mafRgeblich.
Jedem Feuerldscher ist nach BGR 133 (ZH1/201) eine bestimmte
Anzahl von ,Léschmitteleinheiten” (LE) zugeordnet.

Loschmitteleinheiten (LE) nach BGR 133 (ZH1/201) und Lésch-
vermégen (Leistungsklassen) nach DIN EN 3-1:

Léschmittel- Leistungsklasse
einheit (LE) A B
1 5A 21B
2 8A 34B
3 55B
4 13A 70B
5 89B
6 21A 113B
9 27A 144 B
10 34A
12 43A 183 B
15 55A 233B
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Kennzeichnung

Anstrich rot glanzend. Die Beschriftung auf dem Feuerldscher muss
nach DIN EN 3-5, Abschnitt 7 folgende Angaben enthalten (s.

Abb. 9).

Schriftfeld 1:

Schriftfeld 2:

Schriftfeld 3:

Schriftfeld 4:

Schriftfeld 5:

12

die Bezeichnung "Feuerldscher”

— Typ und Nennfillmenge (ABC-Pulver, 12 kg)

— Leistungsklasse (43 A, 183 B)

- Bedienungsanleitung

— Piktogramme der Brandklassen

- Gefahrenhinweise hinsichtlich Toxizitat und
Brandbekampfung in elektrischen Anlagen

— Pruffrist, Loschmittelart, Art des Treibgases

— Herstellertypenbezeichnung

— Grenztemperatur fur den Funktionsbereich

— Name und Anschrift des Herstellers

und/oder Lieferanten

1

FEUERLOSCHER

12 kg ABC-Pulver
43A 183 C

1 Ventil voll

aufdrehen
2 Loschpistole
betatigen

3 VORSICHT BEl ELEKTRISCHEN ANLAGEN.
NUR BIS 1000 V; MINDESTABSTAND 1 m
4 Nah jeder Betitgung neu fidlent

Lischer Langstens aile 7 Labve auf Emsatsberedschaft
wberprifen Mur noiche Lasch-Trobmttel und Ersatztede
werwenden, e mit dem anerkannten Mater werenstmmen

Loschmittel 12 kg ABC
Tratmittel . 209 g €0, ¥ de ey CLE

w GwR
Fuskonsherech .70 *C bis 63

Name und Anschnft des Herstellers oder Lieferanten:

Abb. 9
Beschriftung eines Handfeuerléschers
nach DIN EN 3-5, Anhang C



Abb. 10
Brandklassensymbole nach DIN EN 3-5

Die erforderliche Zahl tragbarer Loscher ist abhéngig von der
Brandgeféhrdung und der Grundflache der Arbeitsstatte.

Zunéchst sind abhéngig von der Brandgeféahrdung und der
Grundflache die Loschmitteleinheiten (LE) zu ermitteln. Aus den
erforderlichen LE kann dann die entsprechende Art, Anzahl und
GroR3e der Feuerldscher ermittelt werden.

) Loschmitteleinheiten (LE)
Grung]flache Brandgeféhrdung
gering mittel grof3
50 6 12 18
100 9 18 27
200 12 24 36
300 15 30 45
400 18 36 54
500 21 42 63
600 24 48 72
700 27 54 81
800 30 60 90
900 33 66 99
1000 36 72 108
je weitere
250 6 12 18
Abb. 11
Loschmitteleinheiten in Abhéngigkeit von der Grundflache und der
Brandgeféahrdung
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Beispiele fur die Brandgeféahrdung in den einzelnen Branchen und
Betriebsbereichen sind der Arbeitsstatten-Richtlinie ASR 13/1, 2
JFeuerldscheinrichtungen” zu entnehmen.

Feuerldscher sind an gut sichtbaren und im Brandfall leicht
zugénglichen Stellen anzubringen.

Feuerldscher sind regelméaRig, mindestens jedoch alle zwei Jahre
durch Sachkundige z. B. der Lieferfirma oder der Werkfeuerwehr zu
prufen. Bei hohen Brandrisiken oder starker Beanspruchung kén-
nen kirzere Zeitabstéande erforderlich sein. Ein Vermerk Uber die
letzte Prifung ist fest oder plombiert am Ldscher zu befestigen.
Beim Nachfillen und Instandsetzen missen die Leistungswerte und
technischen Merkmale, die der jeweiligen Typen-Zulassung
zugrunde lagen, gewahrleistet werden (Original-Ersatzteile und -
Fillungen). Dauerdruckfeuerldéscher und Aufladeléscher unterliegen
der Druckbehalter-Verordnung und sind in der Regel alle 10 Jahre
durch einen Sachverstandigen uberprifen zu lassen. Eine ausrei-
chende Zahl von Betriebsangehorigen ist in der Handhabung
der Loscher zu unterweisen; dazu empfiehlt es sich, in regelmé-
RBigen Abstanden mit Léschern am Feuer praktisch zu Gben. Geréate
mit alteren Fillungen kénnen hierzu dienen.

In besonders feuergefahrdeten Betrieben empfiehlt es sich, auRer
tragbaren Feuerléschern entweder groRere fahrbare Ldschgerate
der zugehdrigen Brandklasse bereitzustellen oder ortsfeste Feuer-
lI6schanlagen einzubauen.

Der Standort von Feuerldschern muss durch das Brandschutzzei-
chen F04 ,Feuerléschgerat® nach BGV A8 (VBG 125) gekenn-
zeichnet sein, sofern die Feuerl6scher nicht fur jedermann sichtbar
angebracht oder aufgestellt sind.

Baulicher Brandschutz

Art. 15 der Bayerischen Bauordnung - BayBO - schreibt allgemein
baulichen Brandschutz fur alle Bauten vor. Brandschutz in gewerb-
lichen Betrieben wird im Arbeitsschutzgesetz, der Arbeitsstétten-
verordnung und den zugehorigen Arbeitsstattenrichtlinien (ASR)
sowie in den Unfallverhltungsvorschriften gefordert. Weitere Be-
stimmungen finden sich in Verordnungen und anerkannten Regeln
der Technik — DIN-Normen.

Brandschutz nach Art. 15 BayBO

Bauliche Anlagen sind so anzuordnen, zu errichten, zu andern und
zu unterhalten, dass der Entstehung und der Ausbreitung von
Branden vorgebeugt wird und bei einem Brand wirksame
Loscharbeiten und die Rettung von Menschen und Tieren
maoglich sind.

Leicht entflammbare Baustoffe dirfen nicht verwendet werden.

Feuerbestandige Wande und Decken missen mindestens in den
wesentlichen Teilen aus nichtbrennbaren Baustoffen bestehen.
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Fir Hochh&auser mussen die fir die Brandbekédmpfung und fir die
Rettungsmafinahmen erforderlichen besonderen Feuerlésch- und
Rettungsgerate vorhanden sein.

Notwendige Brandschutzeinrichtungen und -vorkehrungen
kénnen fur bestimmte Geb&audearten gefordert werden:

- Hochhauser

- Warenhauser und sonstige Geschéftshauser

- Versammlungsstatten

—  Krankenanstalten, Alten- und Altenpflegeheime, Entbindungs-
und Sauglingsheime

—  Schulen und Sportstatten

- bauliche Anlagen und Raume grof3er Ausdehnung oder mit
erhohter Brand-, Explosions- oder Verkehrsgefahr

- bauliche Anlagen und Raume fiir gewerbliche Betriebe

—  bauliche Anlagen und Raume, deren Nutzung mit einem star-
ken Abgang unreiner Stoffe verbunden ist

- fliegende Bauten

- Campingpléatze und Wochenendplatze.

'-|Lll.'|'||._|.LrE ql"||I11E.’-FI|JI'|

Marh §55 Arpaissianermerteainuryg isl ain
Fluchl- und Patungspian zu erstalian und
an reénlralan Shellen des Gebaudes aus
Tunangan, wenn LEQE' EE"":'JI."-JI'; ura
Gnalie der Arbedssiasn deas ericedar (2 B
Hodhauser, Pubbkurmeserkebr, Brand- und
Expiosansgafahri

!

Abb. 12
Definition eines Hochhauses: Ful3boden eines Aufenthaltsraumes
>22 m Uber Erdoberflache
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Zugange und Zufahrten

Insbesondere fir die Feuerwehr ist von 6ffentlichen Verkehrs-
flachen aus ein Zu- oder Durchgang zu allen Geb&udeseiten zu
schaffen, von denen aus es notwendig werden kann, Men-
schen zu retten. Der Zu- oder Durchgang muss mindestens 1,25 m
breit sein und darf durch Einbauten nicht eingeengt werden; fir
Tardffnungen und andere geringfligige Einengungen genugt eine
lichte Breite von 1 m. Die lichte Hohe des Durchgangs muss min-
destens 2 m betragen.

Zu Gebauden, in denen die Oberkante der Bristung notwendiger
Fenster mehr als 8 m Uber der Gelandeoberflache liegt, ist anstelle
eines Zu- oder Durchgangs eine mindestens 3 m breite Zu-
oder Durchfahrt zu schaffen. Die lichte H6he der Zu oder Durch-
fahrt muss mindestens 3,5 m betragen (s. DIN 14090).

- m—

Abb. 13
MindestmaRe einer Feuerwehrdurchfahrt bei Gebauden mit >8 m
Bristungshdhe von Fenstern

Entfernungen zu den Ausgangen von
Arbeitsraumen

Die Arbeitsstattenrichtlinie ASR 10/1 schreibt maximale Entfernun-
gen zum nachstgelegenen Ausgang in Arbeitsrdumen vor:

In begehbaren Raumen muissen die Turen und Tore so angeordnet
sein, dass von jeder Stelle des Raumes eine bestimmte Entfernung
zum nachstgelegenen Ausgang nicht Uberschritten wird. Die in der
Luftlinie gemessene Entfernung soll hochstens betragen:
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a) in Rdumen, ausgenommen Raume nach b) bis f) 35m
b) in brandgefahrdeten Rd&umen ohne Sprinklerung

oder vergleichbare SicherheitsmaRnahmen 25m
c) in brandgefédhrdeten RGumen mit Sprinklerung

oder vergleichbare SicherheitsmaRnahmen 35m
d) in giftstoffgefahrdeten Raumen 20m
e) in explosionsgefdhrdeten Raumen,

ausgenommen R&aume nach f) 20m
f)  in explosivstoffgefdhrdeten Raumen 10m

Die Ausgange mussen unmittelbar ins Freie oder in Flure oder
Treppenrdume fuhren, die Rettungswege im Sinne des Bauord-
nungsrechts der Lander sind. Sofern diese Voraussetzungen nicht
vorliegen, rechnen die Entfernungen, gemessen in der Luftlinie, bis
zum nachstgelegenen Ausgang, der unmittelbar ins Freie oder in
einen Rettungsweg fiihrt.

Abb. 14
Prinzip einer Sprinkleranlage — ortsfeste Léschanlage

Brandverhalten von Baustoffen und Bauteilen

Feste Baustoffe werden fir den Brandschutz im Bauwesen nach
DIN 4102-1, in Baustoffklassen nach ihrem Brandverhalten
eingeteilt:

Baustoffklasse Baustoffe

A nicht brennbare

Al } nach Priifung zugeordnet
A2

B brennbare

B1 schwer entflammbare
B2 normal entflammbare
B3 leicht entflammbare
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Das Brandverhalten von Bauteilen wird nach DIN 4102-2, durch
die Feuerwiderstandsdauer gekennzeichnet. Sie ist die Mindest-
dauer in Minuten, wahrend der ein Bauteil bei seiner Prufung die
gestellten Anforderungen erfiillt. Bauteile werden entsprechend der
Feuerwiderstandsdauer in Feuerwiderstandsklassen eingestuft:

Feuerwiderstands- Feuerwiderstands- Bisherige Benennung
klassen F dauer nach BayBO
Minuten

F 30 > 30 feuerhemmend

F 60 > 60 feuerhemmend

F 90 > 90 feuerbestandig

F 120 >120 feuerbestandig

F 180 > 180 hochfeuerbestéandig

Abb. 15
Brandversuch an einer zweifliigeligen Holztire — F 30 — zunéchst
brennt nur das Holzfurnier

Brandwande nach Art. 31 BayBO

Brandwéande missen feuerbestdndig und so beschaffen sein,
dass sie bei einem Brand ihre Standsicherheit nicht verlieren und
die Ausbreitung von Feuer auf andere Gebaude oder Gebaude-
abschnitte verhindern. Sie miissen aus nicht brennbaren Baustoffen
bestehen.

Brandwénde sind unter anderem zu errichten innerhalb ausge-
dehnter Gebaude in Abstanden von hdchstens 40 m; groRere
Absténde kdnnen gestattet werden, wenn die Nutzung des Geb&au-
des es erfordert und keine Bedenken wegen Brandgefahr bestehen;
bei auRergewdhnlichen Gebaudetiefen kdnnen besondere Anforde-
rungen gestellt werden.

Sind aus betrieblichen Grinden groRere Brandwandabstande als
40 m unvermeidbar, kdnnen Sprinkleranlagen gefordert werden.
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Auf die Warenhausverordnung, die den Einbau von Sprinkleranla-
gen zwingend vorschreibt, ist hinzuweisen.

Statt Brandwanden konnen zur Bildung von Brandabschnitten
feuerbesténdige Decken in Verbindung mit feuerbestéandig abge-
schlossenen Treppenrdumen gefordert oder gestattet werden,
wenn die Nutzung des Gebaudes dies erfordert.

Offnungen in Brandwanden nach Art. 31 BayBO

Offnungen in Brandwénden sind unzuldssig. Sie kénnen verlangt
oder gestattet werden, wenn die Nutzung des Gebéaudes es erfor-
dert. In diesem Fall miissen die Offnungen mit selbstschlieRenden
feuerbestandigen Abschliussen versehen, die Wénde und Decken
anschlielender Raume aus nicht brennbaren Baustoffen hergestellt
sein.

In Brandwéanden konnen kleine Teilflachen aus lichtdurchléssigen,
nichtbrennbaren Baustoffen gestattet werden, wenn diese Einbau-
ten widerstandsfahig gegen Feuer sind, der Brandschutz gesichert
ist und Rettungswege nicht geféahrdet werden.

Leitungen durfen durch Brandwénde gefihrt werden, wenn sie aus
nicht brennbaren Baustoffen bestehen und Vorkehrungen gegen
Brand- und Rauchiibertragung getroffen sind.

Bei der VdS Schadenverhitung GmbH, Amsterdamer Str. 174,
50735 Koln (www.vds.de) kdnnen Richtlinien zu Kabel- und Lei-
tungsdurchfihrungen bezogen werden.

Abb. 16

Mit Plastikmasse verschlossener Leitungsdurchbruch durch eine
Brandwand — Feuerwiderstandsklasse F 90
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Wéande und Verkleidungen

Fir den Brandschutz sind Anforderungen an Wéande in den Art. 28
bis 31 BayBO (tragende oder aussteifende Wande, AulRen-, Trenn-,
Brandwéande) im einzelnen festgelegt.

Wand-Verkleidungen kdnnen aus brennbaren Baustoffen, z. B.
Holz, hergestellt sein. In besonderen Féllen dirfen wegen der
Brandgefahr keine brennbaren Baustoffe verwendet werden.

Abb. 17

Nicht brennbare Brandschutzplatte (Perlit) mit
Beschichtung — Baustoffklasse A

Brandschutz bei elektrischen Betriebsmitteln und
Anlagen

Errichtung — Betrieb

Die Betriebsmittel missen so angeordnet werden, dass weder die
im Betrieb noch die im Uberlastungs- und Kurzschlussfalle auftre-
tenden Temperaturen die Anlage oder die Umgebung gefahrden.

Zahlertafeln und Kleinverteiler, die zur Befestigungsflache hin offen
sind, dirfen nur auf nicht brennbaren Baustoffen angebracht wer-
den oder das Betriebsmittel muss von der Befestigungsflache
feuersicher getrennt werden.

Als feuersichere Trennung von der Befestigungsflache gilt, z. B. ein
>1 mm dickes Abdeckblech.

Beim Betreiben elektrischer Gerate und Anlagen ist auf folgen-
des zu achten: Verbot der Lagerung leicht entzindlicher Stoffe
und Gegenstande in der Néhe von elektrischen Betriebsmit-
teln; Verbot der Verwendung geflickter oder uberbriuckter
Sicherungen; Sicherungssockel fiur Schmelzsicherungen dir-
fen nur mit einem Passeinsatz (Passring oder Passschraube) ver-
wendet werden, der der vorgeschriebenen Sicherung entspricht.

20



Aufstellung elektrischer Gerate - Warmegerate - Vermeidung
von Brandgefahr; Verbot der Weiterverwendung schadhafter
elektrischer Gerate; Schutzeinrichtungen dirfen nicht unwirksam
gemacht werden.

Abb. 18
Sicherungen mit zugehorigen Passeinsétzen und einschraubbarer
Sicherungsautomat

Leuchten und Beleuchtungsanlagen

Leuchten miissen der DIN VDE 0710 entsprechen, Vorschaltgerate
von Leuchten fur Entladungslampen der DIN VDE 0712.

Auf schwer- oder normal entflammbaren Baustoffen von Ge-
baudeteilen dirfen nur Leuchten und Vorschaltgerate montiert
werden, die entsprechend den Tabellen 1 und 2 der DIN VDE
0100-559 gekennzeichnet sind — z. B. Leuchten auf Decken,
Wanden und Verkleidungen (Abb. 19).

Wenn Gebaudeteile aus brennbaren Baustoffen bestehen und
Leuchten ohne das Zeichen verwendet werden, missen sie feuer-
sicher von der Befestigungsflache getrennt werden. Die feuersiche-
re Trennung besteht aus einer vollstandigen, >1 mm dicken Blech-
abdeckung und mehr als 35 mm Abstand von der Befestigungsfla-
che.

Leuchten und Vorschaltgerate mussen einen Mindestabstand von
35 mm von brennbaren Werkstoffen oder Einrichtungsgegenstan-
den haben.

Wo leicht entziindliche Stoffe verwendet, ausgestellt oder gelagert
werden, mussen Leuchten beliebiger Bauart, Vorschaltgerate sowie
Lichtquellen mit starker Warmestrahlung soweit entfernt angebracht
werden, dass keine Brandgefahr besteht — Vorhang-, Schaufenster-
und Lagerbeleuchtung.
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Abb. 19; Leuchte mit Zeichen W
Trennblech Uber entflammbarem Baustoff

Einbau elektrischer Betriebsmittel in Einrichtungsgegenstan-
den

Beim Einbau von Betriebsmitteln muss ihre einwandfreie Funk-
tion erhalten bleiben.

Zulassige Grenztemperaturen dirfen nicht Uberschritten wer-
den. Zusétzliches Beluften kann erforderlich sein. Beispielsweise
missen Fernsehgerate in Schrankwénden so aufgestellt sein, dass
die Raumluft allseitig am Fernsehgerat reichlich vorbeistrémen
kann. Ein Hineinschieben des Fernsehgeréates in zu enge Schrank-
wandteile kann die Bellftung behindern und zu Brandgefahren
fuhren.

Die VdS Schadenverhitung GmbH in KdIn hat zur Brandschaden-
verhltung eigene Brandschutzrichtlinien fur den Einbau elektri-
scher Betriebsmittel in Einrichtungsgegenstanden herausgege-
ben. Diese Richtlinien befassen sich mit Hinweisen auf die richtige
Leitungsart, Leitungsverlegung, Installationsmaterial fir versenk-
ten Einbau - u.a. sogenannte Hohlwanddosen (Abb. 20) und
Leuchtstofflampen mit einer besonderen Kennzeichnung.
Leuchten in Einrichtungsgegenstanden missen so eingebaut wer-
den, dass auch bei geschlossenem Einrichtungsgegenstand
(Schrank) an keiner Stelle eine unzuléssige Erwarmung entstehen
kann.

Die Mindestabstande im Innern von Einrichtungsgegenstéanden
sind in der Montageanweisung vorzuschreiben und die maxi-
mal zulassige Nennleistung fir jede Lampe anzugeben, z. B.
3Xx25W.

Kann ein Einrichtungsgegenstand so geschlossen werden, dass in
seinem Innern eine Lampe in gefahrliche Nahe von leichtentzindli-
chen Stoffen kommt, so muss zwangslaufig beim SchlieBen ein
2poliger Schalter abschalten.
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Abb. 20
Eingebaute Hohlwanddose, riickseitig gegen
HerausreiRen gesichert und abgedeckt
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Auskunft

Uber alle Fragen, die den Brandschutz bei Arbeitsstatten betreffen,
erteilen in Bayern die ortlich zustandigen Gewerbeaufsichtsamter

Gewerbeaufsichtsamt Augsburg
Morellstrale 30 d, 86159 Augsburg, Telefon (08 21) 57 09-02,
Fax 57 09-501, Internet-Kontakt: www.gaa-a.bayern.de

Gewerbeaufsichtsamt Coburg
Oberer Birglal 34-36, 96450 Coburg, Telefon (0 95 61) 74 19-0,
Fax 74 19-100, Internet-Kontakt: www.gaa-co.bayern.de

AufRenstelle Bayreuth
HegelstralRe 2, 95477 Bayreuth, Telefon (09 21) 605-02,
Fax 605-49 00

Gewerbeaufsichtsamt Landshut
Neustadt 480, 84028 Landshut, Telefon (08 71) 804-0,
Fax 804-219, Internet-Kontakt: www.gaa-la.bayern.de

Gewerbeaufsichtsamt Munchen-Stadt
Winzererstral3e 9, 80797 Munchen, Telefon (089) 12 61-03,
Fax 12 61-24 00, Internet-Kontakt: www.gaa-m-s.bayern.de

Gewerbeaufsichtsamt Munchen-Land
HeRstralRe 130, 80797 Miinchen, Telefon (089) 6 99 38-0,
Fax 6 99 38-300, Internet-Kontakt: www.gaa-m-l.bayern.de

Gewerbeaufsichtsamt Nurnberg
Roonstrafl3e 20, 90429 Nurnberg, Telefon (09 11) 928-0,
Fax 928-29 99, Internet-Kontakt: www.gaa-n.bayern.de

Gewerbeaufsichtsamt Regensburg
Bertoldstralle 2, 93047 Regensburg, Telefon (09 41) 50 25-0,
Fax 50 25-114, Internet-Kontakt: www.gaa-r.bayern.de

Gewerbeaufsichtsamt Wirzburg
Georg-Eydel-StraRe 13, 97082 Wirzburg,
Telefon (09 31) 41 07-02, Fax 41 07-503
Internet-Kontakt: www.gaa-wue.bayern.de

und das

Bayerische Landesamt fur Arbeitsschutz, Arbeitsmedizin und
Sicherheitstechnik

PfarrstraRe 3, 80538 Miinchen, Telefon (089) 21 84-0,

Fax 21 84-297, Internet-Kontakt: www.Ifas.bayern.de

LfAS 110 — 11/00/Bs
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